Théme environnement.
Analyse des écosystémes urbains
Parmi les concepts a mobiliser

Intérét du theme :

Un monde devenu urbain : population, production, consommation,
transports et autres activités se concentrent dans les zones urbanisées

La concentration des pouvoirs économiques et politiques dans les
megapoles

Une croissance urbaine encore tres rapide et souvent mal gérée
Un impact écologique majeur

Un réle majeur a jouer dans les dynamiques environnementales a venir en
particulier en terme de réduction des GES (exemple implication des C40)

Les enjeux spécifiques a relever en terme de biodiversité et de production
alimentaire : le retour du végetal ?

La biodiversité comme outil d'aménagement urbain : les TVB



Quelques concepts généraux .

Ecosystéme urbain un concept nouveau ? Novateur ?
Spécificités des écosystémes urbains

Le métabolisme urbain et I'empreinte ecologique

Les services ecosystémiques appliqué au milieu urbain

Le retour du végétal en milieu urbain

Vers une renaturation des villes ?

Une biodiversité urbaine

Continuité écologique et son application via les TVB
Dynamiques urbaines et front écologiques

Des villes vivrieres ?



Ecosysteme urbain : un concept nouveau ?

Ecole de Chicago (début Xxéme approche sociologique des systémes
urbains)

Evolution de la construction du champ scientifique de I'écologie urbaine
(impact du courant hygiéniste)

De la charte d'Athénes (1933) a celle d'Aalborg (1994) : du fonctionnalisme
a la ville durable)

Le concept de ville durable : une déclinaison de 'approche développement
durable

L'approche par les flux énergétiques

Ecosystéeme urbain : un concept novateur ?
Environnement et villes ne sont plus des termes antinomiques (N vs Cult)

Approche systémique et non plus sectorielle en terme de gestion et
d'aménagement des espaces urbains

Pluridisciplinarité des recherches et des projets



Concepts 1 et 2. Le métabolisme urbain et I'empreinte écologique

Les espaces urbains 1ers consommateurs de ressources et émetteurs de déchets

Les systemes urbains consomment de grandes quantités d’espaces, de matiéres, d'eau et
d’énergie ; ils affectent localement, régionalement et planétairement tous les cycles
biogéochimiques, que ce soit directement ou indirectement par l'intermédiaire des flux qu’ils
engendrent hors des espaces urbains en particulier les dégagements de gaz a effet de serre,
I'utilisation d 'energie, d'eau... approvisionnement alimentaire....
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Métabolisme urbain, métabolisme territorial

Le métabolisme territorial repose sur une métaphore qui compare les
territoires a des corps : pour assurer leurs fonctions vitales, ils ont besoin de
puiser des matieres et de I'énergie qu’ils consomment, transforment puis
excretent.

Ce concept fournit ainsi une grille de lecture matérialiste du fonctionnement
des territoires, rappelant que les sociétés ne sont pas hors-sol (Barles,
2020). Les territoires et les sociétés s’inscrivent dans leurs environnements
(a plusieurs échelles), duquel ils extraient des ressources et dans lequel ils
rejettent diverses choses, telles que des molécules polluant I'air, des biens
manufacturés ou des déchets.

Si tous les territoires peuvent étre étudiés de cette facon a condition d’étre
bien circonscrits, les villes (ou les aires urbaines) semblent étre des entrées
spatiales privilégiées, sans doute parce gqu’elles concentrent de nombreux
flux en méme temps qu’elles sont facilement délimitées, en tout cas
lorsqu’elles correspondent a un échelon administratif. On parle alors de
métabolismes urbains.

Précisions origine et évolution du concept: http://geoconfluences.ens-lyon.fr/glossaire/metabolisme
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Ces prélevements d’énergie et de matiéres premieres et ces rejets de matieres de rebut
(vers I'atmosphere, I'eau et les sols, sous forme liquide, solide, gazeuse), ont de multiples
impacts pour les eécosystemes et plus géenéralement la biosphere, si bien que cette premiere
notion de métabolisme peut étre complétée par une autre, qui rend compte des effets locaux,

différés et ou globaux des agglomeérations : celle d’empreinte environnementale.

Cette derniére désigne en effet la surface bioproductive qui serait nécessaire au
maintien durable d’une société humaine donnée compte tenu de son niveau et de ses

modes de vie.

Le terme d’empreinte étant employé pour signifier a la fois la dimension spatiale de
ces impacts (en trois dimensions) et leur plus ou moins grande intensité. On pourra

ainsi définir une empreinte aquatique, alimentaire, énergétique, etc...

L'empreinte écologique tient compte de la consommation indirecte de ressources via
les importations en particulier (eau et énergie nécessaire a la production des produits

alimentaires importés par exemple )



La ville est en effet un écosysteme hétérotrophe, qui importe ses ressources alimentaires,
ses matériaux de construction, I'énergie qu’il consomme. La ville a donc une empreinte
écologique qui dépasse tres largement les limites de son territoire. Pour Paris, la
superficie d’écosystéeme productif est au moins 300 fois supérieure a la surface
occupée par la ville. Cette derniere a par conséquent des impacts directs sur la
I'environnement du fait des prélevements qu’elle provoque de maniere directe
(consommation de bois tropicaux, par exemple) ou indirecte (par la consommation de

produits agricoles transformés, de textile, de papier, etc.).

La ville exporte aussi ses pollutions, qui ont parfois un impact a des milliers de

kilomeétres de leur lieu de production.
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L’empreinte écologique de Paris (6 hectares globaux parpersonne)
estsupérieure a la moyenne nationale (5,3). Celle de Besangon estlégérementinférieure (5,2).




Concept 3 : Les SES appliqués au milieu urbain
De la multifonctionnalité aux Services Ecosystémiques

Des espaces végétalisés multifonctionnels : analyse a différentes échelles

Le concept de

Multifonctionnalité

Sens écologique

EEDE‘,’ETE mes semi-naturels
par exemple EVU
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Espace agricole, forét,
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Fonctions

économigues, sociales,
environementales,

patrimoniales, esthétiques...

Modeles

Evaluation
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Les fonctions écologiques associés a une haie mélangée en ville
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Exemple: Multifonctionnalité de I’agriculture urbaine

Source : Duchemin et al. 2010.
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-Des fonctions aux services : une approche anthropocentrée

Ecosystemes Systéemes socio-économiques
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Le concept de service écosystémique

En 2005, c’est au moyen des rapports officiels du « Millennium Ecosystem Assessment » (MEA) que la
recherche portée sur ce nouveau concept a été développée (Potschin et Haines-Young, 2011 ; Barnaud et
al., 2011). Le MEA a ¢élaboré son propre cadre conceptuel définissant les services écosystémiques comme
. « I'ensemble des bénéfices rendus par les écosystémes » (MEA, 2005 in Fisher et al., 2009) et
proposant une typologiede quatre grandes classes de SE :

-services d’approvisionnement
-services de régulation
--services culturels

-services de soutien .

Le service dapprovisionnement concerne la fourniture en principe directe de biens comme les
consommables, les matériaux...

Dans les villes cette fonction est sans doute la moins importante. On la retrouve dans les jardins qui
produisent fruits et légumes (jardins familiaux, partagés, privés...). On peut trouver des sauvages
comestibles dans certains parcs (voir Article de Marine Legrand 2017 in Brondeau (dir) cultiver la ville.
Géographie et cultures n” 101). Cette valeur est bien plus importante dans les villes des Suds en
particulier en Afrique subsaharienne ou nourriture et parfois bois sont produits dans les espaces urbains
non construits. On peut y rattacher la fourniture en eau des fleuves et rivieres. Ph Clergeau propose d'y
inclure ¢galement tous les espaces a caractére naturel qui peuvent étre un support de la biodiversité
comme les espaces verts, jardins, délaissés, friches, bords de voirie...et qui peuvent étre un support de la
ville fertile et résiliente du fait de la possibilité¢ d'y développer des cultures maraichéres de voisinage.
(Clergeau ; 2015. Manisfeste pour la ville biodiversitaire).



Les services culturels (esthetiques, spirituels, loisirs...) sont parmi les valeurs des EVU les plus
reconnues actuellement en ville. Les citadins souhaitent une amélioration de leur cadre de vie qui
peut étre fournie par une nature «de proximite ». les pausagistes y répondent en jouant sur les aspects
esthétiques, et les urbanistes en y intégrant des fonctions récréatives, de déambulation... Les enjeux
d 'éducation a la nature, hygiénistes ou de reconnexion a la nature sont également mis en avant. La
relation entre qualité de l'environnement et bien €tre moral et physique sont reconnues. Ces EVU sat
¢galement a l'origine de création de liens sociaux (entretien et usage collectif créent des sociabilités).
Les jardins partagés qui se sont développés ces dernieres années ont plus d'eefte sur la sociabilité
locale que sur la disponibilite alimentaire ( jardins de pieds d'immeuble dans les cites de Stains ou
Aulnay sous bois créés dans ce sens).

Les services de régulation environnementale li€s aux espaces a caractere naturel sont reconnus pour
certains aspects, mais font l'objet de spéculations et de dé bats pour d'autres. Le roles des EVU dans
la régulation hydrique est bien connu. Les effets de I'impermeéabilisation des surfaces entrainent
parfois des contraintes en maticre d'urbanisme taxe sur I'impermeéabilisation des sols dans la Rhur en
Allemagne (Clergeau, 2015)).

Le r6les de veégétaux dans les villes pour lutter contre les pollutions atmosphériques est connu
(fixation des particules sur les feuilles) , celle de certains animaux commencent a €tre démontrés
(particules de pollution dans le plumage despigeons). Mais on ne sait pas exactement quelles essence
privilégier, quelles formes de plantations mettre en place pour optimiser l'efficacité. On sait par
exemple que la mise en place d'arbres d'alignement est le meilleur moyen de rafraichir I'air sur une
palce (vilels du Sud expérimentées depuis longtemps) mais on ne maitrise pas faute d'expérimentatio
adéquate comment la multiplication de plantations ciblées adapteraient la ville au réchauffement
climatique.

La biodiversite urbaine fournit d'autres services qui sont en cours de validation scientifique : roles
des arbres urbains dans une capture importante de CO2, ou lI'amélioration des qualités écologiques
des sols qui permettraient de limiter leur gestion. La biodiversité du sols (micro faune et vég ¢&tation
spontanée) permettrait de limiter I'utilisation d'intrants, limiter aient les arrrosages et 'arrachage des
especes invasives.



INTENSITE DE LIENS
ENTRE LES SERVICES
ECOSYSTEMIQUES

SERVICES QUE PROCURENT LES ECOSYSTEMES ET LE BIEN-ETRE FACTEURS ET ELEMENTS CONSTITUTIFS DU BIEN-ETRE
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Exemple des SES rendus par la végétation en ville

La végétation en ville peut donc influencer le microclimat urbain. Cependant, évaluer la réduction
de température de l'air par les végétaux reste complexe car ceci dépend a la fois de la surface
végétalisée et des surfaces environnantes, En effet, différents facteurs viennent moduler les effets

de la végétation sur le climat.
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SES : un nouveau paradigme ou un concept controversé ?

Des disservices ?

-allergies a certains pollens
-piqures des insectes

-deégats d'especes «non désirees »

Une nature choisie ?

-contraire au fonctionnement de la

biodiversité

-une nature au service de I'homme :

un anthropocentrisme evident

Une marchandisation de la
nature ?

-un concept créé par des
économistes (Voir Costanza 1997)

-principe des SES : donner une
valeur monétaire aux services
rendus par les eosystemes pour
mieux les proteger

-quid de la valeur intrinseque de la
biodiversité affirmée dans la CDB ?



Concept 4 : la biodiversité urbaine

-Renaturer les villes : végétalisation et biodiversité ne sont pas synonymes

Le retour du végétal Singapour : un symbole de la ville durable verte




-Nature, végétalisation et biodiversité n’ont pas le méme sens.

Pour I'écologue, la définition de la biodiversité est précise : il s’agit d’une diversité
en genes, especes ou écosystémes et de leurs interrelations.

La biodiversité n’est donc pas une collection d’espéces mais bien un systéme avec
ses processus (relations entre les différents niveaux dans une chaine alimentaire
par ex.), dont le fonctionnement permet le maintien et le développement de cette
biodiversite.

Bien souvent en parlant de biodiversité, il y a un abus de langage qui semble bien
commode pour valoriser toute action de plantation, depuis le potager jusqu’aux murs
végétalisés d’especes exotiques.

-La biodiversité urbaine est originale et pose question

-omniprésence d'especes non sauvages, une biodiversité tres sélective

-présence d'especes domestiquees qui ont un impact sur I'évolution d 'autres
especes (chats pour les animaux, especes exotiques parfois envahissantes...)

-acceptation de la biodiversité (friches peu appréciées des citadins, especes
animales non désirées (pigeons, rats...



-La connectivité est essentielle a la biodiversité : les TVB

La Trame verte et bleue est une politique
publique initiée en 2007 et introduite
dans le code de I'environnement en 2009
afin de réduire la fragmentation des
habitats naturels et semi-naturels et de
mieux prendre en compte la biodiversité
dans I'aménagement du territoire. Son
but est de préserver et restaurer un
réseau écologique en France, constitué
de réservoirs de biodiversité et corridors.
Les réservoirs de biodiversité constituent
les espaces ou la biodiversité est la plus
riche ; ils jouent essentiellement un role
d'habitat pour le développement et la
reproduction des espéces. Les corridors
servent prioritairement a assurer les
déplacements des espéces entre les
réservoirs de biodiversité, qu'il s'agisse
de déplacements routiniers, de
dispersion ou de migration. Au sein dela
trame verte et bleue les cours d’eau ont
quant a eux une place particuliere car ils
sont a la fois des réservoirs et des
corridors,

Réservoirs
de blodiversité

Corridor Corridar Corridor
de type paysager  de type linbaire &n « pas japonals »

llustration 3: Les composantes de la Trame Verte et Bleue
(Source : Cemagref, d'aprés Bennett 1991)

En résumé, la Trame Verte et Bleue est constituée
de réservoirs de biodiversite, reliés entre eux par des
corridors écologiques. C'est une démarche

intégratrice permettant de prendre en compte le
fonctionnement écologique des espaces dans
I'aménagement du territoire.




Quelques définitions :

Les continuités eécologiques : réseau formeé
de réservoirs de biodiversité reliés entre eux par
des corridors écologiques.

Les réservoirs de biodiversité : ce sont des
espaces riches en biodiversité ou les especes
peuvent réaliser tout ou partie de leur cycle de
vie (alimentation, repos, reproduction,
hivernage...).

Les corridors écologiques : il s'agit de voies
de déplacement empruntées par la faune et la
flore qui relient les réservoirs de biodiversité. II
peut s’agir par exemple des haies, de talus
enherbes ou des bosquets dans un champ, d'un
pont végétalisé sur une autoroute, d'une
ouverture dans un jardin clos, d'une vallée non
urbanisée dans une agglomération, de zones
agricoles...



Les animaux vlilisent des milicux différents au cours de lewr cycle biologique. Le maintien d'un réseau
interconnecté permet de garantin la circulation des espéces entre les espaces quielles exploitent.
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Important : ce dispositif vise a la constitution d'une trame verte et bleue et non pas d'une trame verte
et d'une trame bleue. Il est multi-echelles: grands couloirs de migration pour les oiseaux. echelle
paysagere pour les mammiféres terrestres. échelle locale (berges. fossés...) et échelle administrative
(pays, région, département, parc naturel, agglomération, ville...).

En bref :

C'est un maillage écologique d'infrastructures naturelles qui correspond a une zone de connexion
biologique et a des habitats naturels connectés, a savoir :

- les habitats naturels de la flore et de la faune (sauvage et spontanée) ;

— les sites de reproduction, de nourrissage, de repos et d'abri :

— les « couloirs » (corridors) de déplacement (dont migration) de la faune sauvage ;
-~ les « couloirs » (corridors) de dispersion de la flore.

RESTAURER PROTEGER GERER

- diminuer la fragmentation et la| - atteindre ou conserver le bon|- prendre en compte la biologie
vulnérabilité des  habitats|état écologique ou le bon|des espéces migratrices

naturels et habitats d'especes potentiel des eaux de surface i ;
-  faciliter les échanges

- ameliorer la qualité et la|- identifier et relier les espaces|génétiques nécessaires a la
diversité des paysages importants pour la préservation survie des espéces de la faune et
de la biodiversit¢é par des de la flore sauvage

corridors écologiques




Par ailleurs, la Trame Verte et Bleue élargit le champ
des actions en faveur de la biodiversité en prenant en
compte la « biodiversité ordinaire », c'est a dire aussi
les especes et milieux plus communs. Elle constitue
une démarche intégratrice : elle comprend a la fois
une composante terrestre (trame verte) et une
composante aquatique (trame bleue) et assure ainsi la
cohérence entre les politiques sectorielles (politiques
de I'eau et politiques de la biodiversite).

Enfin, la Trame Verte et Bleue vise a concilier la
préservation des fonctionnalités écologiques avec
les activités humaines dans une logique de
développement durable du territoire. Elle permet
notamment d'integrer la biodiversité aux projets
d'aménagement des territoires.



1r¢ composante des TVB : les réservoirs urbains de biodiversité
* les identifier

« evaluer leur niveau de fonctionnalité

%+ 1 condition : superficie du site considéré > 1ha

1. surface

. age

. hombre
de sous-trames

4, diversite au sein
des sous-trames

. habitats
prioritaires

. especes cibles

frequentation

. eclairage

. gestion

en présence du gestionnaire, évaluation

% lors d'une visite de qualification écologique - Résarvoir fonctionnel
du (des) site(s) connexe(s) sur 9 critéres e

| Résarvoir a potential ecologique

i Resen/oir relars



2nde composante des TVB : les corridors écologiques urbains RUB
+ les identifier - g

« evaluer leur niveau de fonctionnalité

« corridors linéaires

» Vvisite de qualification écologique sur 4 critéeres :
nombre de sous-trames ; habitats prioritaires ; especes cibles

« corridors diffus

» modélisations informatiques
« archipels = zones d’influence théoriques

+ chemins de moindre coiit = chemins théoriques les plus favorables
au déplacement des espéces
2 - X 1:.'.-_,.‘_.'_r... —.n
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La végétalisation des toits comme participe des couloirs non linaires, en pas japonais
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Carte 4: Combinaison des toits végétalisés et des toits a fort potentiel de végétalisation



: Nichoirs pour différentes Nichoirs a chauve-souris
espéces d'oiseaux

Plantation d'arbu
Sélection d'espé
locales adapté

iﬁ- _— i Finstallation d'espéces a
e particuliéres: bois mort,
‘-.L________-‘- r,‘-""‘d_ Création de zone humide pierres, zones sableu:

par l'installation d'une
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Concept 5 : Les fronts écologiques
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Concept 6 des villes vivrieres ? L'agrarisation des villes?
g

Une reconnexion a la nature source de contribution a la biodiversité ? (parmi les
multiples autres enjeux

Master GAED-4D




Les fonctions des agricultures urbaines: bien au-dela des fonctions de production...

. I Interactions

Sociales

S écurité Agriculture
Almentaire ]_] I'l] 9 i“ ¢

Wegmuller, F., Duchemin, E. 2010.
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